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Fiskevardsplan féor Unden 2022
Undens Fiskevardsomrade

Forord
For att kunna forvalta ett fiskevardsomrade, stort eller litet, krdvs en bra kunskapsbas. Vidare behovs
en beskrivning av vattnets férutsattningar, men ocksa ett mal for verksamheten. Undens
Fiskevardsomrade som bildades 1980 har i uppdrag att forvalta ett unikt vatten pa ett ekologiskt och
hallbart satt. Tidigt insags behovet av att samla in kunskap kring Unden och dess vattensystem, men
ocksa inhamta forslag till atgdrder fran landets ledande institutioner och forskare i syfte att kunna
gora ratt insatser for att na malen.

Efter knappt 20 ar har det framkommit behov av att tillvarata ny kunskap och fanga upp nya
regelverk som tillkommit under dessa ar. Detta for att kunna fortsatta fiskevardsarbetet pa ett
effektivt och for dagen anpassat satt.

Miljon i och omkring vara vatten nyttjas alltmer, saval av manniskan som av invasiva arter. Var
Fiskevardsplan ar delvis en beskrivning av en foranderlig miljé och fiskesamhalle, men ocksa en
beskrivning av fiskevardande insatser till gagn for fiskesamhallet.

Foreningen har manga att tacka for delgivna kunskaper och forslag i samband med planarbetet nu
och tidigare. Nar det galler Fiskevardsplan vill vi sarskilt tacka Erik Holm och Johan Lind pa
Vattenbyggnad i Sverige AB som bidragit saval med kunskap samt med framtagande av
bakgrundsdata.

Undens fiskevardsomradesférening

Gunnar Bohlin ordférande

Asebol 2022-12-15



1 Sammanfattning

Foreliggande rapport inbegriper férandrade fiskemdnster, nya gemensamma regelverk genom EU
och ett varmare klimat for att planen skall vara gallande.

Denna nya plan har som ansats en ekosystembaserad fiskeforvaltning. Har redovisas dagens
fiskeregler i sjon, fisket, genomférda undersokningar och en bedémning av olika fiskbestands status.
Bestandens status har bedomts fran fangststatistik, da provfiske dr extremt komplicerade och dyra
att genomfora pa denna typ av sjo. Jamforelser har skett bade i nutid och med aldre data. Dartill
finns en Oversikt av miljopaverkan som kan ha effekt pa sjon som livsmiljo, till exempel belastningen
med nérsalter, vattenreglering, dammar och ett varmare klimat.

Unden, Sveriges 27:e storsta sjo till ytan, ar en unik sjo bade ur regional och nationell synpunkt och ar
klassad som riksintresse. Denna djupa och klara sprickdals sjo hyser manga glacialrelikter, bland
annat roding och nors samt flera sallsynta sma kraftdjur. | vattendragen kring sjon finns rédlistade
arter som flodparimussla. Rédingen i sjon ar extremt storvuxen (6stligt invandrad sa kallad
storréding) och sjons stammar av insjodring nar ocksa imponerande individstorlek. | sjons tre stérre
tillifloden leker insjooring Asebolsbicken, Sagkvarnsbacken och Frasebacken. Totalt finns 15 fiskarter i
sjon.

| sjon bedrivs ett aktivt sportfiske inriktat pa framst roding, 6ring men mest abborre och gadda.
Abborren ar storvuxen tack vare god forekomst av betesfisk sdsom kraftor nors, spigg och elritsa. En
stor del av fangsten aterutsatts levande vad géller gadda och abborre.Natfiske bedrivs av
fiskerattsagare och arrendatorer, men har minskat i omfattning.
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3 Bakgrund

Sjén Unden ligger p& gransen mellan Vastra Gétalands och Orebro I4n. De kommuner som ingér i
Undens vattenomrade ar Laxa kommun, Karlsborgs kommun, Téreboda kommun och Gullspangs
kommun. Befolkningsmangden &r lag i forhallandet till ytan, cirka 130 invanare per kvadratkilometer
att jamféra med cirka 25 for Sverige som helhet.

Detta medfor att manga omraden i avrinningsomradet har vildmarkskaraktar, stora skogsomraden
och langa strandpartier ar utan bebyggelse. Det finns ocksa naturreservat i sjons narhet och aven
Tivedens Nationalpark. Unden anses som en av sddra Sveriges mest skyddsvarda inlandsvatten och
har av Naturvardverket klassificerats som ett riksintresse for naturvard och friluftsliv — férvaltningen
av Undens miljo har darmed ett nationellt intresse.

Unden ar Sveriges tjugosjunde storsta sjo till ytan, en unik klarvattensjo med stort siktdjup, idag ca
14 m. | sjon finns flera arter som vandrade in direkt efter istiden for cirka 10 000 ar sedan och lyckats
Overleva i sjon tack vare dess klara och kalla vatten med djup (50-100 m) sa kallade glacialrelikter.

Fagelfaunan hyser bland annat, drillsndappa, hager, storskrake, gratrut och storlom men ocksa
frekventa besok av havsorn, fiskgjuse.

Unden fryser séllan helt mer dn ungefar vart sjunde ar. Men klimatet gor att perioder med isfritt
vatten standigt 6kar.

| sjon forekommer den rodlistade fiskarten lake. Dessutom &r forstas rodingen unik genom att vara
en glacialrelikt som 6verlevt i sodra Sverige. Det har visats att den har en annan invandringshistoria
an de nordligare formerna av roding (sa kallad fjallréding) och bendamns déarfor ibland storroding
(Hammar 2000). Den storvuxna, backlekande 6ring stammen i vara backar vandrar ut i sjon och vaxer
sig stor i sjon for att ater leka i vara 3—4 backar.

En stor del av sjons strander ar beskogade. Barrskog dominerar i stora omraden, men det finns dven
partier med strandnara I6vskog eller blandskog. Detta for att sjon skapar ett speciellt mikroklimat
med langa varma hostar som gynnar I6vtrad, trots att klimatet i omradet generellt gynnar barrtrad.

Unden ar en sprickdals sjé omgiven av bitvis hoga strander. Samma rorelser skapade férkastningen i
narheten som sedan blev Vattern. Sjon ar beldgen cirka 117,5 meter 6ver havet.

De naturgivna forutsattningarna har skapat forutsattningar for en variationsrik fiskfauna med manga
arter intressanta for fiske, forutom réding och 6ring daven abborre, gddda och tre varianter av sik. |
och med att sjon ar naturligt naringsfattig ar dock produktionen av fisk begransad och fisket i sjon har
reglerats pa olika satt under 1900-talet.

Bestandet av réding har successivt forsdmrats, trots olika atgarder framfor allt utsattningar, och man
har darfor beslutat att ta fram en samlad fiskevardsplan. En fiskevardsplan som utarbetats i
samarbete mellan lansstyrelsen i Orebro ldn, Undens fiskevardsomrade och kompetensstéd fran
Vattenbyggnad i Sverige AB

Malsattningen med fiskevarden i sjon ar att:
e Bevara och starka svaga bestand av unika och hotade arter som réding och 6ring.
Anpassa och utveckla fisket till en ekologiskt hallbar niva.
* Restaurera skadade vattenmiljoer och begrénsa yttre paverkan.
¢ Bygga upp lokal kunskap och kompetens fér den framtida fiskevarden.
¢ Genom langsiktigt uthalliga fiskevardsinsatser bidra till att 6ka bygdens attraktivitet, for saval de
aretruntboende kring sjon, som fér besdkande natur- och kulturintresserade.



Utifran dessa kriterier har foreliggande plan for den framtida fiskevarden tagits fram under 2022 av
Undens fiskevardsomradesforening.

4 Nya gemensamma regelverk

Europeiska unionen (EU) har ett omfattande regelverk inom de flesta samhéallsomraden som
paverkar saval Sverige som nation som enskilda foretag och personer. Det finns bland annat en
gemensam fiskeripolitik, men den omfattar bara fisket i havet. Regelverken som berdr miljé har
daremot direkt paverkan pa samtliga svenska vatten, biotoper och arter. Direktiv fran EU star 6ver
nationell lagstiftning, vilket innebar att det ar vagledande for miljdarbetet i Sverige sedan EU-intradet
1995.

Enligt Ramdirektivet fér vatten (radets direktiv 2000/60/EG), i dagligt tal Vattendirektivet, ska vatten
som inte har god ekologisk status atgardas sa att statusen blir minst god senast ar 2027. Med god
ekologisk status menas att vattnets biologiska, vattenkemiska och hydromorfologiska status
(vattenstand, fléde, habitat) bara lite avviker fran forhallanden som ar opaverkade av mansklig
verksamhet. Ett annat krav ar att den nuvarande statusen inte ska férsdmras. Undens val och ve ar
saledes inte bara en regional fraga utan beaktas bade nationellt och inom EU.

Fiskfaunan ar en sa kallad biologisk kvalitetsfaktor som kan anvéandas for att bedéma vattnets
ekologiska status. Det innebér att olika standardiserade provfisken anvidnds. Aven prov pa
bottendjur, vegetation (sjoar), plankton (sjoar) och kiselalger (vattendrag) kan anvandas.

Detta direktiv har skapat ett mycket omfattande arbete med sammanstallning och analys av data om
samtliga storre sjoar och vattendrag. FOor arbetet med ”Vattenforvaltningen” ar Sverige sedan 2004
indelat i fem vattendistrikt som foljer de storre avrinningsomradenas granser. Samtliga lansstyrelser
deltar i arbetet, men en lansstyrelse i varje vattendistrikt ar sa kallad Vattenmyndighet, med ansvar
for att samordna vattenmiljdarbetet inom distriktet. Fér Undens del dr det Sddra Ostersjéns
vattendistrikt med vattenmyndighet i Kalmar som &r aktuell. Vart sjatte ar rapporteras statusen for
vara vatten till EU.

Resultatet av detta arbete, inom Vattenforvaltningen, redovisas tillgangligt for alla via
VatteninformationsSystem Sverige, forkortat VISS (https://viss.lansstyrelsen.se/). Regionalt deltar
olika vattenrad i arbetet. Tanken ar namligen att de som beror pa ett vattenomrade ska samverka om
sina vattens nyttjande och status.

Unden bedéms ha mattlig status. Det innebér att atgdrder maste till for att hoja statusen till minst
god status. For Unden pagar anordnande av fria vandringsvagar for fisk upp- och nedstréms genom
Edsan som utgor forbindelsen till sjon Viken.

EU inforde 1992 det sa kallade Art- och habitatdirektivet. Dar anges vilka arter och naturtyper som
ska skyddas inom EU. Varje medlemsland har skyldighet att se till att alla dessa arter och naturtyper
har sa kallad "gynnsam bevarandestatus”, vilket innebar att utbredningsomrade, areal med lampligt
habitat och populationer finns och bevaras i tillracklig utstrackning. Omraden som bedémts
skyddsvérda enligt detta direktiv skyddas som Natura 2000-omraden, som ar EU:s natverk av
skyddad natur vid sidan om de nationella skydden i form av nationalpark och naturreservat.

Fiskarter som pekas ut speciellt i Art- och habitatdirektivet ar till exempel sik, sikloja, stensimpa och
backnejondga, som ar hotade ur ett europeiskt perspektiv.

EU har ocksa ar 2014 infort en férordning om invasiva arter (EU-férordning nr 1143/2014). Denna
forordning ar inforlivad i svensk lagstiftning (SFS 2018:1939). Tolv av de 66 arter som EU anser ar
invasiva forekommer i Sverige. Mest aktuella for Unden dr Kanadensisk Backroding i
Ullsandsmobacken, och signalkrafta.



Nar det galler hanteringen av signalkrafta har det blivit mycket diskussioner eftersom denna art
ersatt flodkrafta som en viktig resurs i sédra Sverige (se avsnitt 7.13).
EU har ocksa bestamt att medlemslanderna ska gora insatser for att bevara den europeiska alen

Al forvaltningsplanen (EG radsférordning 1100/2007). Malet &r att den av ménniskan orsakade
dodligheten hos utvandrande al (blankal, al pa vag ut till havet for att leka i Sargassohavet) ska
minska sa att minst 40% av mangden (biomassan) kan utvandra fritt till havet fran sétvattnen.

Varje land fick utarbeta en egen plan och Sverige fick sin plan godkand ar 2009. Den baseras i princip
pa tre delar; minskat fiske, “trap and transport” forbi kraftverk och utsattningar av importerat
alyngel. Med "trap and transport” avses fangst av utvandrande blankal i vatten uppstroms kraftverk
for att satta ut dessa alar nedstréms alla kraftverk dar det ar fri vandringsvag till havet (Thulin 1949).
Fiske av al for avsalu ar forbehallet licensierade yrkesfiskare som tidigare redovisat stor fangst av al. |
Unden fanns langre tillbaka utsattning av al som Gota Kanalbolag alagts. Detta ar ett minne blott och
darmed kan man nog pasta att Unden har ingen al langre.

5 Ekosystemansatsen och ekosystemtjanster

Inom arbetet med att bevara biologisk mangfald ar det en sjalvklarhet att manniskan ar en del av
ekosystemet och att vi dr beroende av ett fungerande ekosystem for var egen fortlevnad.
Ekosystemansatsen satter manniskan i centrum och menar att vi alla bor vara delaktiga i
forvaltningen av naturresurserna och att férvaltningen ska baseras pa vetenskapliga principer. En
hornsten ar att vi inte vet allt om hur denna forvaltning sker pa béasta satt och darfér successivt
maste anpassa den, en sa kallad adaptiv forvaltning. Ett exempel pa detta ar att vi nu skapar en
fiskevardsplan och att det sker bade ur ett nyttjande- och bevarandeperspektiv.

Man talar i dessa sammanhang om de ekosystemtjanster som vara friska vatten star for.
Ekosystemtjanster ar de funktioner i naturen som baseras pa levande arter och fungerande naturliga
processer, som i sin tur gynnar manniskor, uppratthaller viktiga processer i samhéllet och 6kar vart
vdlmaende. Det kan vara allt fran att leverera dricksvatten erbjuda naturlig rening av vatten i
vatmarker, vattendrag och sjoar, ge forutsattningar for batliv, ge badmajligheter, skapa vackra
miljoer med hog biologisk mangfald och forstas att ge maojligheter till fiske.

6 Undens forutsattningar som fiskevatten

6.1 Naturgeografiska forutsattningar

Unden &r en férhallandevis stor (95,4 km?) mycket naringsfattig sjo beldgen i Tivedens skogsbygder
pa gransen mellan Orebro- och Vistra Gétalands l4an. Sjén har ett mycket litet avrinningsomrade i
forhallande till sin storlek. En stor del av sjons tillflode kommer fran grundvattentillstromning fran
sjons botten. Aven ett tiotal backar tillrinner sjén. Unden avvattnas av Edsan som mynnar i sjén Viken
och ingar i Motala stroms huvudavrinningsomrade. Sjon har ett medeldjup pa 34 meter och ett max
djup pa 108 meter (Lansstyrelsen, 2017).



Unden bestar till storsta delen av en stor 6ppen sj6 yta. De storsta djupen finns utanfér Kungsbacken
dar den sdédra viken borjar. Aven denna vik ar att betrakta som en stor och dppen sjé yta. | nordéstra
delen av Unden finns en vik som kallas Insjon som ar skild fran resten av sjon med ett smalt sund.
Sjon ar fattig pa 6ar men nagra oar finns langst ner i den sddra viken, kring sundet mot den norra
viken och ldngs den nordvastra stranden (Lantmateriet, 2022) (Skaraborgs Fiskevattenagareforbund,
2022). Markanvandningen inom Undens avrinningsomrade domineras av skogsmark (cirka 60 %) foljt
av sjo och vattendrag (cirka 33 %), se Figur 1 (SMHI, 2022).

Markanvandning i Undens avrinningsomrade

1,50% 1,66% 2,99% 0,04%

m Sj6 och vattendrag = Skogsmark Hedmark och 6vrig mark

Myr- och vatmarker = Jordbruksmark = Tatort

Figur 1. Férdelningen av markanvdndningen (%) inom Undens avrinningsomrdde (SMHI, 2022).

Unden har trots sitt sydliga lage i landet ett bestand av storroding. Rodingen som &ar en utpraglad
kallvattenart. Rodingen aven kallad storroding lever i nagra fa stora och djupa sjoar i sddra Sverige
dar den kan finna tillrdckligt kallt vatten, som till exempel Unden, Sommen och Viattern (Wiklund &
Ottosson, 2020).

Rodingen ar en art som ar anpassad for ett liv i kalla vattenmiljéer och som vanligtvis undviker
vattentemperaturer 6ver 16° C. Unden har i forhallande till sin storlek ett mycket litet
tillrinningsomrade. Detta i kombination med sjons stora djup medfor att sjons vattenvolym bestar av
en liten del ytvatten och domineras av kallt och syrerikt grundvatten. Under de varma
sommarmanaderna varms sjoars ytvatten upp och i djupare sjoar uppstar en skiktning med ett 6vre
varmare vattenlager (epilimnion) och ett betydligt kallare bottenvatten (hypolimnion). | sa pass djupa
sjoar som Unden finns betydande volymer av kallt bottenvatten dven under sommaren som utgor en
god livsmiljo for den kallvattenanpassade rédingen (Hjorth, 2002).

Eftersom rédingen ar en utpraglad kallvattensart ar den kanslig for den pagaende
klimatférandringen. Det ar framfor allt roddingens reproduktion under senhdsten som ar kritisk.
Varmare vattentemperatur under hosten och vintern medfor att rommen kommer klackas tidigare
pa varen nar inte sa mycket lamplig foda i form av djurplankton finns tillgdnglig, vilket kan leda till att
ynglen svalter ihjal (Cushing, 1990).

Paverkan pa tillvaxt och 6verlevnad hos olika livsstadier av roding vid olika temperaturer har
studerats i laboratorieexperiment. Den optimala vattentemperaturen pa lekgrunden for att
merparten av roding-rommen ska 6verleva och utvecklas till yngel ligger mellan 1-5° C. Syrehalten i
vattnet behéver vara minst 9 mg/I (Elliott & Elliott, 2010). Om vattentemperaturen 6verstiger 8° C



under vintern 6kar dédligheten i rommen hos réding markant och dverstiger vattentemperaturen 12°
C dor sa gott som all réding rom enligt studier fran sjon Windermere i Storbritannien (Swift, 1965).
Roédingen kan dven missgynnas av 6kad konkurrens och predation fran andra arter som gynnas av att

sjon blir varmare.

6.3  Vattenkemi

Vattenkemin i svenska sjoar och vattendrag dvervakas av Sveriges Lantbruksuniversitet och har
pagatt sedan 1997. | denna fiskevardsplan har méatdata fran provplatserna “Unden” och “Undens
utlopp” anvants. Provplats “Unden” ligger pa koordinaterna N 6512378, E 469622 (Sweref 99 TM) ute
i sjons djupare delar och provplats “Undens utlopp” ligger pa koordinaterna N 6508698, E 462819
(Sweref 99 TM) i Edsan vid Edets kraftstation.
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6.3.1 Narsalter

Basen for produktionen i vara ekosystem ar de grona vaxternas formaga att genom fotosyntensen
producera vaxtbiomassa, vilket kallas primarproduktion. Denna process styrs av ljuset, temperaturen
och naringstillgangen. | akvatiska ekosystem sker primarproduktionen hos hogre véaxter som vass,
nackrosor och bottenvéaxter, bottenlevande alger och vaxtplankton i den fria vattenmassan. De
viktigaste naringsamnena fér denna process ar narsalterna kvave och fosfor, dar det sistnamnda ar
styrande for primarproduktionen i sdtvatten.

Naringsfattiga sjoar som Unden kallas oligotrofa medan néaringsrika sjoar som Hjalmaren kallas
eutrofa. Néar sjoar gar fran ett naringsfattigare stadium till ett naringsrikare kallas det for eutrofiering,
vilket innebar att trofinivan 6kar alltsa mangden narsalter (Degerman & Naslund, 2017).

| Unden tas kvave- och fosforprover tva till fyra ganger per ar. Halten totalkvave har varierat mellan
cirka 400-1000 pg/! vid provtagningsplatsen "Undens utlopp” sedan matningarna pabérjades.
Trenden for totalkvave har dock varit mycket stabil. Vid provtagningsplatsen “Unden” har halten
totalkvave varierat mellan cirka 500-800 pg/I. Trenden har varit svagt uppatgaende. Har finns dock
inga matdata efter ar 2013, se Figur 3.

Halten totalfosfor har vid de allra flesta provtagningstillfdllena legat under kvantifieringsgransen pa 5
ug/l vid bada provtagningsplatserna. Halten totalfosfor vid provtagningsplats “Undens utlopp” har i
ovrigt mestadels varierat mellan 5-10 pg/I. Ett avvikande varde pa 28 ug/l har uppmatts. Vid de fyra
senaste provtagningstillfillena har kvantifieringsgransen varit 2 pg/| varfor halter av totalfosfor
under 5 pg/l har kunnat uppmatas. Halten totalfosfor vid provtagningsplats “Unden” har vid tre
mattillfallen legat mellan 12-20 pg/l, se Figur 3. Det ar svart att sdga nagot om trenden for halten
totalfosfor vid bada provtagningsplatserna med anledning av att s manga varden ligger under
kvantifieringsgransen (Sveriges Lantbruksuniversitet, 2022a).

Att ett vatten blir brunare beror framst pa att mangden humusamnen i vattnet 6kar. Humusamnen
ar gulbruna restprodukter fran nedbrytning av trdd och andra vaxtdelar i de omgivande markerna. Ett
brunare vatten har i regel en simre syretillgang eftersom nedbrytningen av humusamnena férbrukar
syre.
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Figur 4. Mdtresultat av absorbansen vid provtagningsplatserna “Undens utlopp” (2001-2020) och “Unden” (2001-2013) (Sveriges Lantbruksuniversitet,
2022a).
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Figur 3. Mdtresultat av totalhalten (ug/l) kvéve och fosfor vid provtagningsplatserna “Undens utlopp” (Gr 1997-2020) och “Unden” (Gr 1997-2013) (Sveriges
Lantbruksuniversitet, 2022a).

6.3.2 Brunifiering

Hur brunt ett vatten ar brukar anges i form av fargtalet. Brunheten i vattnet jamférs med en standard
av fargade skivor och méts i enheten milligramplatina per liter (mg Pt/I). Pa senare ar har dock
brunheten mer bérjat matas som absorbans i en maskin som kallas spektrofotometer.

| klarvattenssjoar som Unden dar produktionen ar som storst vid botten kan ett brunare vatten fa
stora konsekvenser da detta medfor att andelen bottenareal dit solljuset nar minskar. Sjon dvergar i
sa fall till att bli mer beroende av plankton i den fria vattenmassan och riskerar att bli mindre
produktiv totalt sett. | sjdar dar absorbansen éverskrider 0,2 ar risken stor for syrebrist i
bottenvattnet (Degerman & Naslund).

Vid provtagningsplatsen "Undens utlopp” har absorbansen i huvudsak varierat mellan 0,02—-0,13 de

senaste 20 aren. Ett extremvéarde pa 0,2 uppmattes ar 2003. Medelvardet fér samma period har legat
omkring 0,05. Ingen tydlig trend kan noteras.
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Figur 5. Mdtresultat av absorbansen vid provtagningsplatserna “Undens utlopp” (2001-2020) och “Unden” (2001-2013) (Sveriges Lantbruksuniversitet,

2022a).

6.3.3 Syre i bottenvattnet

Fiskar behover precis som andra djur syre for sin forbranning. Det kravs darfor en viss syrehalt i
vattnet eftersom syre diffunderar (passivt upptag) in i fisken via galarna. Fiskens syrebehov brukar
anges pa tva satt: dels behovet av en viss syrehalt (mg/l), dels en viss syremdttnad (%).

Laxfiskar som utgor en viktig del av Undens fiskesamhalle bor ha en syrehalt pa minst 7 mg/l i vattnet
de lever. Laxfiskar klarar halter pa 5 mg/l under ldnga perioder, men med férsamrad tillvaxt. De
klarar d&ven ndgra fa dagar med en syrehalt pd 3 mg/I. Ovriga fiskarter bor ha en syrehalt pd 5 mg/I
vatten men gdrna hogre (Degerman & Naslund, 2017).

Vid provtagningsplatsen “Undens utlopp” har syrehalten provtagits fyra ganger per ar mellan ar 1997
och 2020 pa 0,5 meters djup. Vardena har pendlat mellan cirka 7 mg/l och cirka 15 mg/I.
Medelhalten har legat omkring 11 mg/I. Ingen tydlig trend kan noteras. Vid provtagningsplatsen
"Unden” har syrehalten provtagits tva ganger per ar mellan aren 1997 och 2013. Vid varije tillfalle har
provtagning utforts pa cirka 10 olika djup (har varierat mycket mellan olika ar) mellan 0,5 och 90
meters djup. Vardena har pendlat mellan cirka 9 mg/l och 16 mg/I, se Figur 6 (Sveriges
Lantbruksuniversitet, 2022a).

Vid 100 % syremattnad ar vattnet fullt mattat med syre for aktuell temperatur. Vattnets syreinnehall
minskar med 6kad temperatur eftersom syrets 16slighet i vatten minskar med 6kad temperatur.
Syremattnaden bor helst dverstiga 70 % men Oring klarar kortare perioder ner till 45 % syremattnad,
medan mort klarar ner till 20 % och karp 10 % syremattnad (Degerman & Naslund, 2017).
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Under sommaren bildas en skiktning i vattenmassan med ett varmare ytvatten och ett kallare
bottenvatten i djupa sjoar som Unden. | naringsrika sjéar med hog produktion i ytvattnet under
sommaren blir det ofta syrebrist i bottenvattnet under hésten nar biomassan ska brytas ner. Oftast
ar dessa sjoar forhallandevis grunda och har en liten andel bottenvatten. Syret racker helt enkelt inte
till att bryta ner biomassan utan att syrebrist i bottenvattnet uppstar. | djupa och naringsfattiga sjoar
som Unden med en stor andel syrerikt bottenvatten och en lag produktion i ytvattnet uppstar sallan
syrebrist i bottenvattnet (Hjorth, 2002).
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Figur 6. Mdtresultat av syrehalten vid provtagningsplatserna “Undens utlopp” (1997—2020) och “Unden” (1997-2013) (Sveriges Lantbruksuniversitet, 2022a).

6.4 Vattenreglering

Reglering av sjoar for kraftproduktion innebar att den naturliga flédesregimen férandras vilket ar till
nackdel for saval fisk som vattenmiljon i 6vrigt. Detta ar allra mest patagligt i de stora
Norrlandsdlvarna dar vatten sparas i stora magasin under var och sommar nar efterfragan pa el ar
lagre for att sedan sldppas under vintern nar efterfragan pa el ar storre. Detta medfoér sa kallad
omvand vattenfoéring med onaturligt hoga vinterfloden, utebliven varflod och ldgre sommar och
hostfloden @n normalt.

| mindre vattensystem som Edsan som avvattnar Unden ar inte detta lika patagligt. Men Unden
nyttjas ocksa for reglering och sdnks generellt av under vintern nar efterfragan pa el ar storre. Manga
ekologiska processer ar beroende av naturliga flodesvariationer. Till exempel den arliga
Oversvamningen av svamplansomraden som skapar forutsattningar for vattenlevande organismer att
ta del av ytterligare fodohabitat samt att detta gynnar vaxter och djur som lever i svimskogen
(Degerman & Naslund, 2017).

Unden regleras vid Edet kraftverk i Edsan. Gota kanalbolag har regleringsratten och Satra Bruk har
fallratten. Enligt géllande dom (VA 42/89) far Unden regleras mellan +116,92 och +118,04 (RH 70), en
amplitud pa 1,12 meter. Enligt VISS dr medelavvikelsen fran oreglerade forhallanden i Undens
vattenstandsvariation mer dn 0,25-1 meter (VISS, 2022).

Gota kanalbolag bevakar att Unden inte toms till mininivan enligt vattendom da
aterhdmtningen/pafyliningen host-vinter-var inte far dventyra sommarens seglationsmojligheter i
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kanalen. Undens fluktuation ligger snarare inom 117,3 — 117,8 m. Nagon sasong har vi passerat
maxnivan nar vattenforingen fick stdngas av da ett dammbrott intréffade i Satra.

6.5 Fiskproduktion

Som redan konstaterats i kapitlet om vattenkemi utgdr de grona vaxternas primarproduktion basen i
sj6arnas produktion. Det rader ofta konkurrens om ljus och naringsamnen mellan vaxtplankton som
svavar i den fria vattenmassan och hogre vaxter som bottenvaxter. Generellt domineras
primarproduktionen i sjoar av vaxtplankton, men i ndringsfattiga klarvattensjoar som Unden star
bottenvaxter och bottenlevande alger for den storsta delen av primarproduktionen. Dessa
bottenvaxter har direkt tillgang till den begransade mangd kvave och fosfor som finns i sjons
bottensediment samt att solljuset tack vare det goda siktdjupet nar ner till en stor del av sjons
bottenomraden. P3 sa vis kan produktionen i naringsfattiga klarvattenssjoar anda vara férhallandevis
hog. Sma bottendjur ater bottenvaxter och alger som i sin tur utgor foda for nors, storspigg och
dvargformer av sik. Dessa fiskarter utgor sedan en lamplig fodoresurs for rovfiskar som 6ring, roding
och abborre (Degerman & Naslund, 2017).

6.6 Fiskesamhalle och bottenfauna

Abborre, mort, gadda, gers, |6ja, lake, nors, sik, réding, elritsa, stensimpa och storspigg har fangats
vid standardiserade natprovfisken med bottensatta- och pelagiska ndt som utférts ar 1975, 1983,
1986 och 2003 (Sveriges Lantbruksuniversitet, 2022b). Enligt andra uppgifter finns dven 6ring i sjon
(Lansstyrelsen, 2017).

Undens bottenfauna undersoktes hosten 2001. Vid undersékningen patraffades fem mindre vanliga
arter:

backslandan Capnia bifrons nattslandan Hydropsyche contubernalis

skalbaggen Oulimnius troglodytes marlkraftor

Pallasea quadrispinosa (taggmarla Monoporeia affinis (vitmarla).
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Vid tidigare undersokningar har ytterligare tva glacialrelikta kraftdjur patraffats i Unden; pungrakan
Mysis relicta och hoppkraftan Limnocalanus macrurus. (Kinsten 2012).

7 Miljovardsarbete

7.1 Konnektivitetsforbattrande atgarder

Konnektiviteten ar kraftigt paverkad i manga av vara vattendrag och sjoutlopp. Storst paverkan har
vattenkraftens alla dammar men det finns dven en stor mangd andra dammar som hindrar
fiskvandring. Det handlar till exempel om gamla kvarndammar, flottningsdammar och dammar med
okant syfte. Manga av dessa dammar har sedan lange spelat ut sin roll men fortsatter utgora
vandringshinder for fisk och andra vattenlevande organismer. Dessutom finns valdigt manga fellagda
vagtrummor runt om i landet som utgor partiella eller definitiva vandringshinder (Degerman &
Naslund, 2017).
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7.11 Edsan

| Edsan som avvattnar Unden atgardades fyra vandringshinder av Satra Bruk AB ar 2016, se Figur 7.

Figur 7. Vandringshinder som datgdrdades i Edsdn ar 2016 (Watermark Consulting AB, 2016).

Nolkvarnsdammen

Nolkvarnsdammen har ett hogt kulturhistoriskt varde och kravde vissa anpassningar. Vattenspegeln
skulle sa langt som mojligt bevaras och ett visst flode skulle fortsatta slappas via dammutskovet till
den vanstra faran. | den hogra faran sanktes utloppstréskeln nagot sa att denna fara leder
huvuddelen av flodet. Utskovsdammen till den védnstra faran lamnades kvar men 6ppnades upp helt.
Vid behov kan dammen anvéndas for att begransa flodet till den vanstra faran.

Sagdammen

Sagdammen var redan raserad sedan tidigare men utgjorde dnda ett vandringshinder for fisk.
Dammen revs ut fullstandigt och ddmningsomradet sdnktes av ytterligare.
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Anslutande dammvallar bevarades, se Figur 8.

Dammrest

Figur 8. SGgdammen efter utrivning med bevarade dammvallar (Watermark Consulting AB, 2016).

En dammrest strax nedstroms sagdammen revs ut. Stensattningarna langs afaran bevarades.
Vigkulvert

Passagemojligheterna i en vagkulvert forbattrades genom att tillféra stenmaterial pa
nedstromssidan. Detta fick till foljd att vattenflodet bromsades upp och vattendjupet 6kade i
kulverten samt att fallet pa nedstrémssidan ersattes av en flackare fallprofil (Watermark Consulting
AB, 2016). Vid inspektion 2022 konstaterades att delar av det motfyllda materialet spolats bort, och
kulverten ar idag svar for fisk att passera. En mer omfattande atgard (utbyte av kulvert) vore pa sikt
onskvard for att sakerstdlla framtida konnektivitet.

Tre kraftverksanlaggningar finns i Edsan dar projektering for passagelésningar pagar.
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7.1.2 Asebolsbacken
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| utloppet av Gardsjon ligger Gardsjo kvarndamm som utgor ett definitivt vandringshinder. Nagra
planer pa att géra oml6p har finns inte. Daremot ar backen restaurerad fran Unden upp till
Kvarndammen. Att notera ar att vattenféringen fran Narven via Gardsjon kan vara svar att klara torra
somrar. En nodlésning med havert tillgrips vid dessa tillfdllen for att uppratthalla minimal
vattenforing i backen.

En restaurering av biacken genom férdes 2016 da sten och lek grus tillfordes backen. Backen har
aldrig varit nyttjad for timmerflottning utan har haft ddmmen fér en mindre kraftstation som varit
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borttagen sedan manga decennier och kvarvarande damning for Asebols kvarn finns kvar. Har finns
inga planer idag pa att gora omlop eller att riva ut densamma.

Den del av backen som nu &r restaurerad ar ca 2 km lang och dar gar nu 6ringen upp och leker.
Elfisken har genomforts nagra ganger efter att restaureringen blev klar och mycket goda resultat med
och 1 och 2 somriga oringar har konstaterats.

Vid dessa fisken har man noterat signalkraftor, ndgon mindre gadda och enstaka vitfisk. Det hander
att grahéger gor forsok att hitta nagon 6ring och mink har ocksa noterats. Minkfallor satts ut ibland
och diarmed halls minkbestandet i schack. Aret efter restaureringen kunde man vid elfisket notera en
faktor 6 i 6kning av 6ring yngel mot resultatet innan atgard.

Ref: Slutrapport Projekt Asebolsbicken
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7.1.3 Sagkvarnsbacken

Sagkvarnsbacken ar Undens storsta tillflode och rinner fran Bosjon, Kvarnsjén, Savsjon och
Bergvattnet och mynnar i den norddstra viken i Unden som kallas Insjon. Fem vandringshinder har
atgardats i den nedre delen av backen ar 2009, 2012 och 2019 av Sveaskog Forvaltnings AB, se Figur
9.
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Figur 9. Oversiktskarta éver Gtgdrdade vandringshinder i nedre delen av Ségkvarnsbécken (Lantmdteriet, 2022)

Dammrest vid brofdste vég 575

| anslutning till vagbron vid vdg 575 finns en damm rest. Har rann backen tidigare i en trang, grund
och brant fara sprangd i en berghall. Vid atgdrden ar 2009 revs delar av den intilliggande stenmuren
bort och den branta faran utjamnades genom ytterligare sprangning. Storre sten fylldes sedan ut i
den sprangda faran for att bromsa flodet och skapa béattre passagemojligheter for starksimmande
fiskarter. Vid justeringen ar 2012 lades storre stenblock ut och férankrades med armeringsjarn.

Sdgaretorps spridngstensdamm

Dammen utgjorde tidigare ett definitivt vandringshinder och hade en fallhjd pa 2—3 meter. Ar 2009
revs det ena dammutskovet. Naturstensmaterial och lekgrus tillférdes bade uppstroms och
nedstroms dammldget och den tidigare indamda strackan utgor nu en fin stromstracka med
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lekbottnar for 6ring. Vid justeringen ar 2012 anlades ett erosionsskydd langs vattenvagen,
stromfaran stottades genom utldggning av storre sten och mer lekgrus lades ut flackvis.

Dammtréskel ”Berget”

Dammtroskeln utgjorde med sitt fall pa cirka 1,5 meter ett definitivt vandringshinder. Ar 2009 revs
dammtrdskeln och ett naturlikt sjdutlopp anlades av stor sten och block. Naturstensmaterial och
lekgrus lades ut bade uppstréms och nedstréms dammléaget. Vid justeringen ar 2012 breddades
utloppet nagot for att minska vattenstandsvariationer i ddmningsomradet. Nagra block placerades en
bit uppstréms sjonacken for att skapa ett sa naturlikt sjoutlopp som mojligt. Stromstrackan
justerades genom att lagga ut nagra storre stenar och flackvis med lekgrus (Norconsult AB, 2012).

Bergvattnets regleringsdamm

Regleringsdammen revs ut r 2019 men dess landfasten bevarades pa bada sidor om backen.
Darefter utfordes biotopvardsatgarder genom att lagga ut naturstensmaterial och lekgrus bade
uppstroms och nedstroms dammlaget (Watermark Consulting AB, 2019).

7.1.4 Frasebacken

Frasebdcken dr Undens nast storsta tillflode och rinner fran sjon Stora Trehérningen via Lilla
Trehorningen, Hemsjon och ett antal mindre sjéar innan den mynnar pa Undens Ostra sida i den
sodra viken. Ar 2013 atgirdades fyra vandringshinder i den nedre delen av Frasebicken mellan
Unden och lansvig 575, se Figur 10 och Figur 11. Oring och andra arter som ar beroende av att kunna
vandra mellan sjo och vattendrag har sedan dess aterigen tillgang till hela Frasebadckens vattensystem
dar flera fina stromstrackor for reproduktion finns tillgdngliga (Lansstyrelsen, 2015).

L.

Figur 10. Ortofoto som visar ldget for de vandringshinder som Gtgdrdades i nedre delen av Frisebdcken mellan
Unden och Lénsvdg 575 ér 2013 (Lénsstyrelsen, 2015).
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Figur 11. Ovre bilden till vénster: dammrest fiskodling. Ovre bilden till héger: Kvarndammen. Nedre bilden till vénster:
dammtréskel vid sdgen. Nedre bilden till héger: SGgdammen (Lénsstyrelsen, 2015).

7.1.5 Ullsandsmobacken

Denna béack ar nu foremal for projektering att bli ytterligare en 6ringback. Forst skall den invasiva
arten backrédning fiskas ut da detta ar en invasiv art och hindrar 6ringen att stiga i backen.
Darutover planeras att bade sten och lekgrus skall tillféras backen. Planen kan vara genomférd 2025—
2026.

7.2 Biotopvard

Akvatisk biotopvard har framfér allt fokuserats pa vattendrag, men kan dven innefatta atgarder i
sjoarnas strandzoner eller atgarda lekomraden ute sjoar for sjolekande arter. Biotopvardsatgarder i
vattendrag i det mordndominerande skogslandskapet handlar till stor del om att aterfora sten och
block som rensats bort fran vattendraget for att underlatta timmerflottning. Syftet ar att 6ka
habitatdiversiteten genom att bromsa upp vattenflodet, hoja vattennivan och forbattra
vattendragets kontakt med svamplan och sidofaror. Dessa atgarder 6kar dven turbulensen och
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darmed syresattningen av vattnet. Héljor och haligheter som skapas utgor bra standplatser och
overvintringsplatser for fisk.

Sten och block som renats bort finns ofta i vattendragens strandkanter, men storre block har tyvarr
ofta sprangts bort. Om omgivningen indikerar pa att storre block funnits i vattendraget bor sadana
tillféras med dumper (Degerman & Naslund, 2017).

7.2.1 Edsan

| samband med de konnektivitetsforbattrande atgarderna som utférdes vid Nolkvarnsdammen och
Sagdammen ar 2016 utférdes dven omfattande biotopvardsatgarder. En cirka 500 meter lang stracka
atgardades genom att indamning nastintill eliminerades samt att cirka 650 ton sten- och grusmaterial
tillfordes strackan for att forbattra den ekologiska potentialen, se Figur 12. Dessa atgarder har
resulterat i att cirka 1750 m? hégklassiga lek- och uppviaxtomraden fér éring har aterskapats
(Watermark Consulting AB, 2016).

Figur 12. Biotopvdrdad strédcka nedstréms sigdammen (Watermark Consulting AB, 2016).

7.2.2  Asebolsbacken

Backen har en total forsstdacka pa 2,5 km dar kantzonsvegetationen ar intakt med en del nedfallna
trad och skuggande trad. Lekfisk noteras i god omfattning i slutet av oktober och in i november.
Dessa strommiljoer utgdr hogkvalitativa lek- och uppvaxtomraden for 6ringen (Norconsult AB, 2013).

7.2.3  Sagkvarnsbacken

De biotopvardsatgarder som utforts i Sagkvarnsbacken i samband med de konnektivitetsforbattrande
atgarderna genom utldggning av naturstensmaterial och lekgrus har medfért att totalt cirka 4350 m?
strombiotop finns tillganglig for Undens 6ring. Dessa strommiljoer utgér hogkvalitativa lek- och
uppvaxtomraden for éringen (Norconsult AB, 2013).

7.2.4 Frasebacken

| samband med utrivningen av fyra vandringshinder i Frasebackens nedre delar ar 2013 férsvann
vattenspegeln som damdes upp av kvarndammen. Den tidigare inddmda strackan biotopvardades
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genom att lagga ut sten och en svagt strommande stracka skapades i stallet se Figur 14
(Lansstyrelsen, 2015).

Figur 14. Till vénster: vattenspegeln fére avsdnkning. Till héger: det tidigare indémda omrddet tvd mdnader efter
avsdnkning och biotopvdrd (Lédnsstyrelsen, 2015).

Frasebacken var dven till stor del rensad fran sten eftersom forsék med timmerflottning gjordes i
borjan av 1900-talet. Fyra strackor biotopvardades genom att lagga tillbaka sten i backfaran, se Figur
13 (Lansstyrelsen, 2015).
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Figur 13. Till vdnster: fore biotopvardsatgdrd pd en av stréickorna. Till héger: efter biotopvardsdtgdrd pG samma strécka
(Ldnsstyrelsen, 2015).

7.3 Funktionella kantzoner

Vattendragens kantzoner ar mycket viktiga miljoer da dom tillfor 16v, grenar och andra vaxtdelar till
vattendraget som blir en viktig fodoresurs fér manga bottendjur, som i sin tur utgér foda for fisk.
Tradstammar och storre grenar som faller i vattnet skapar precis som stenar och block en mer
variationsrik miljo och standplatser for fisk. Kantzonen beskuggar dven vattendraget och haller nere
vattentemperaturen under sommaren samt reducerar ljusinslappet som motverkar oonskad
vegetation i vattendraget. Detta géller framfor allt for mindre vattendrag. Kantzonen fungerar dven
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som ett filter som fangar upp naringsdmnen, slam och eventuella féroreningar. Dessutom binder
kantzonens rotsystem ihop strandzonen och motverkar erosion.

| jord- och skogsbruket har marken ofta tagits i ansprak dnda fram till vattendraget, men situation har
blivit avsevart mycket battre i skogsbruket da det idag &r praxis att Iamna en kantzon langs
vattendragen. Ett problem i den moderna produktionsskogen ar dess sammansattning som till allra
storsta delen bestar av likaldrig barrskog. Detta har medfort att de fuktiga markerna narmast
vattendragen ofta ar helt dominerade av gran. Detta kan vara bra ur beskuggnings- och
erosionssynpunkt, men ar problematiskt da tillférseln av I6vférna ar mycket viktig for vattendragets
produktion. Tillforsel av barrskogsforna har i stéllet en brunifierande effekt pa vattendraget. Tata
granplanteringar beskuggar marken sa effektivt att faltskiktet av ris, gras och orter nastan helt
saknas, vilket paverkar den rika biologiska mangfalden som normalt ar kopplad till vattendragens
kantzoner mycket negativt.

Eftersom Unden ligger i ett barrskogsdominerat landskap behover backarnas kantzoner ses 6ver. Vid
skogsbruksatgarder i grandominerade bestand nara backarna kan darfor granen behova glesas ur
rejalt anda fram till vattendraget for att slappa fram en bard av [6vskog. En del gran kan sparas och
tillatas bli gammal for att sedan falla ner i backarna. Gran utgor dod ved i vatten under mycket langre
tid an lovtrad, men det ar viktigt att inte granen dominerar. Kantzonerna bor besta av olika tradslag i
olika aldrar, buskar, gras och orter. Det ar dock viktigt att utglesningen av gran sker etappvis sa inte
hela backens kantzon kalavverkas vid samma tillfalle.

Situationen ar betydligt varre i jordbrukslandskapet an i skogslandskapet da kantzoner ofta saknas,
dven om ateretablering av kantzoner har skett lings vissa jordbruksdar. Aven om Unden ligger i ett
barrskogsdominerat landskap s finns jordbruksmark bland annat intill Asebolsbacken, som bitvis har
valdigt klent tilltagen kantzon. En bra utgangspunkt vid ateretablering av kantzoner i
jordbrukslandskapet ar att dela in dessa i narzon, mellanzon och yttre zon. | ndrzonen narmast
vattnet tillats fri utveckling av vegetationen och ingen kdrning med maskiner tillats. Eventuellt
planteras I6vtrad. Betande djur stangslas bort for att forhindra erosion. | mellanzonen kan korning
med maskiner tillatas men ingen bearbetning av jorden. Betesdjur kan forekomma. Da betesdjuren
behover tillgang till dricksvatten kan dessa tillatas ta sig ner till vattnet genom nérzonen pa mindre
erosionskansliga markavsnitt. Vegetationen kan vara glesare i denna zon, det ar férdelaktigt om
storre |6vtrad tillats etableras. Den yttre zonen kan brukas som jordbruksmarken i 6vrigt men har
sker ingen spridning av godsel och bekdmpningsmedel (Degerman & Naslund, 2017).

7.4  Miljoatgarder i markanvandningen

Det finns misslyckade skogsdikningar pa minst 300 000 hektar skogsmark i Sverige. Dikningar som
inte gett forvantad 6kning i skogsproduktionen och darfor inte fyller nagon sarskild funktion. Har
finns en stor potential att aterskapa vatmarker i skogslandskapet genom att lagga igen diken och pa
sa vis hoja grundvattenytan. Skogsmarker ar naturens egna reningsverk som hindrar bland annat
narsalter att na sjoar och vattendrag. Vatmarker fungerar ocksa som utjamnare av vattenfléden och
Okar landskapets vattenhallande formaga. Detta motverkar att sma skogsbackar torkar ut sommartid.
Vatmarker ger ocksa en stérre produktion av insekter som kan bli mat at fiskar och andra
insektsatare i nedstréoms liggande sjoar och vattendrag (Varldsnaturfonden - WWF, 2011).

Skogsbruk, sarskilt i kombination med dikning eller kérskador medfor en 6kad transport av
humusamnen till sjdar och vattendrag. Detta leder till att siktdjupet férsamras och kallas for
brunifiering (se kap 1.3.2). Okad vaxtlighet och férldngd vegetationssdsong som en foljd av
klimatférandringar bidrar ytterligare till detta. Ett brunare vatten har lagre syretillgang och daligt
ljusklimat vilket begransar produktionen totalt sett (Degerman & Naslund, 2017).
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Dikespluggning kan utféras med skotare garna i samband med skogsbruksatgarder. Massaved av
samre kvalitet kan anvandas for att skapa proppar i dikena. Finns jordmassor tillgidngliga fran gamla
rensvallar kan propparna forstarkas med detta. Markvav kan ocksa anvdndas for att géra propparna
annu tatare. Vid igenldggning av storre diken och storre vatmarksprojekt kan en grdvmaskin vara
nddvandigt. Stockmattor kan behovas laggas ut for att inte kora sonder marken. Mindre diken kan i
vissa fall pluggas med handkraft (Varldsnaturfonden - WWF, 2011).

Lantmateriets terrangskuggningskarta vittnar om att dikad skogsmark inom Unden avrinningsomrade
finns bland annat vid Vastra Svenstorp strax 6ster om Ullsands campingplats vid norra dnden av sjon,
se Figur 15.

Figur 15. Dikad skogsmark vid Véstra Svenstorp i norra énden
av Unden (Lantmdteriet, 2022).

8 Fiskefdrvaltning

8.1 Hallbart uttag

Ett hallbart uttag av matfisk &r den del av fiskproduktionen som kan tas ut per ar utan att biomassan
av respektive fiskart langsiktigt minskar. Vetenskapliga studier visar att det hallbara uttaget av
laxrovfiskar som 6ring och roding som finns i Unden kan ligga pa cirka 10 % av den arliga
produktionen. Generellt galler att grunda och varma vatten har hégre produktion dn djupa och kalla.
Den sistnamnda typen ar ocksa ofta ton for hela sjon, se Tabell 1.

Tabell 1. Arlig medelavkastning (kg/ar) av 6ring per ha i naringsfattig sjo (Degerman & Naslund,
2017).

| en stor och djup sjé som Unden (yta pa 95,4 km?och medeldjup pa 34 meter) bér alltsd den arliga
medelavkastningen av 6ring ligga pa omkring 0,2 kg/ha, eller omkring 1,9 ton fér hela sjon.

27



Tabell 1. Arlig medelavkastning (kg/Gr) av 6ring per hektar i sjéar av olika storlek och djup (Degerman & Néslund, 2017).

Sjostorlek (hektar)
Sjédjup (m) <50 50-100 100-500 >500
<5 3 1
5-10 0,7 0,3 0,3
>10 0,6 0,5 0,3 0,2

8.2 Fiskemetoder

| Unden bedrivs huvudsakligen sportfiske. Fiskerattsagarna bedriver natfiske i liten skala. Tidigare
fiskade man med ryssjor, langrev och mycket mer natfiske. Detta var baserat pa att fisket var en del i
forsorjningen genom att addera mat pa bordet. Detta ar idag inte aktuellt langre.

Nu ar det spofiske huvudsakligen dar trolling dr en variant och man bérjar dven fiska med metoden
vertikalfiske. Med dagens nya utrustningar med ekolod hittar man fisken och idkar fisket pa den
specifika positionen. Sportfisket i vissa fall har blivit en "materialsport”.

8.3 Reglering av fisket

Undens Fiskevardsomradesforening har infort tydliga regler for att bedriva fiske. Vi har infort
maxantal av laxartade fiskar och fonsteruttag (max- respektive minimimatt) pa roding, 6ring, géddda
och abborre.

8.4 Fiskeregler for Unden

Fiskekorten géller for fiske med pimpel, angeldon, mete, kastspo och flugspé samt rodd med max 2
drag. Fiskekortet galler endast for sjon Unden, ej for tillfloden eller utloppet Edsan. Vid fiske 300
meter fran land eller mer, 6ar rdknas som land, far man kéra med motor (el eller bransledriven) och
max tva drag/beten.

Fran Hallon och norrut ar det ej tillatet att kora med motor och drag, detta galler dven Insjon. Max 2
rodingar alternativt 6ringar far fangas per fiskekort och dygn. Fonsteruttag galler for roding och
oring. Fiskar under 50 cm alternativt 6ver 80 cm ska slappas tillbaka i sjon, far ej foras iland. Gadda
langre an 110 cm ska slappas tillbaka i sjon. Abborre langre an 45 cm ska slappas tillbaka i sjon. Allt
fiske ar forbjudet fran och med 1 oktober till och med 30 november.

Vid brott mot fiskereglerna kan fisketillsynsman utfarda en kontrollavgift pa idag 2000 kr.

For fiskerattsdgare far man fiska med nit med langd av max 200 m. Ovriga redskap som &r tilldtna ar
langrev, ryssja dven om det numera séllan anvdnds. Antalet fiskerattsdgare/arrendatorer ar i
storleksordningen 175 st. Hur manga som fiskar vet vi inte sdkert men ansatsen ar 150 st.

9 Anvanda metoder for dvervakning av fisket och bestanden

9.1 Fangststatistiken

Nu far vi via iFiske en allt battre och mer komplett statistik over vad som fangas. Daremot har vi annu
inga matt pa den anstrangning i tid som kravs for att fanga det rapporterade

I Unden kan man saga att det finns tre kategorier av fiskande:
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- De som koper fiskekort for handredskap. Har finns en god kontroll 6ver forsalda fiskekort och
fangstmangder fran detta fiske. Denna statistik hanteras via iFiske (https://www.ifiske.se/) i
ett ndra samarbete med Fiskevardsomradet. Rapportering sker efter avslutat fiske, beroende
pa korttyp (dag, vecka, ar). Rapportering av aterutsatt fisk ar frivillig.

- Det finns dessutom speciella dagtrollingkort som ocksa administreras via iFiske. Aven har
rapporteras fangster. Rapportering av aterutsatt fisk ar frivillig.

- Fiskerattsagarna kan arrendera ut det egna fisket till arrendatorer som ofta ges samma ratt till
fiske som fiskerattsdgarna. Aven dessa rapporterar sina fAngster mer sporadiskt via iFiske.

Avsikten for fangstrapporteringen framover ar att fortsatta med digital rapportering via iFiske. Om
nagra ar kommer darfor det att finnas en mer fullstandig fangststatistik for sjon.

Vad som kommer att saknas ar ett matt pa fiskeanstrangningen, det vill sdga hur manga dagar
tillbringades med sp6 pa sjon eller hur manga nat anvandes under aret.

| framtiden kommer detta att ldggas till i rapporteringen fran fisket genom att iFiske har lagt till
majligheten for allt fiske fran ar 2021. (Se gtgdrd 12 i kapitel 9.)

9.2  Fiskekortforsaljning

Som ett matt pa fiskeintensiteten kan antalet forsalda kort perioden 2015 — 2022 presenteras. Fisket
med mangdfangande redskap fran fiskerattsdgare och deras arrendatorer ingar inte eftersom de inte
|6ser fiskekort for detta fiske. Vi har slagit samman dagkorten (handredskapsfiske respektive trolling)
och gjort pa samma satt for arskorten. Under perioden har arligen cirka 2300 fiskekort salts.
Dagkorten har dkat betydligt i antal 6ver tid och har aren 2018-2020 utgjort i medeltal 1430 kort per
ar. Aven for arskorten foreldg en 6kning, som dock var svag, medan antalet veckokort minskat.

39,2% Dygnskort 78942 SEK

. 18,2% Veckokort 36604 SEK

2,0% Semesterkort 4099 SEK

) [ 28,2% Arskort 56736 SEK

[l 7.1% Dagkort Trolling 14225 SEK

|:| 2,7% Batramp Turistvagen & Bredviken - Arskort 5456 SEK
[ 2,3% Taviingsavgift Gaddtraff Unden 2022 4558 SEK

[0 0,0% Fiskeréttsbevis Arrendator 82 SEK

[ 0,3% Fiskerattsbevis Fiskerattsagare 609 SEK

All fiskekortsforsaljning sker nu via iFiske da tidigare aterforsaljningsstéllen inte fungerade eller inte
vill halla pa da 10% ersattning inte var motiverande nog. Med iFiske far vi alltid betalt, battre
uppféljning och mycket hogre tillganglighet.

Foreningen gjorde ocksa en prisjustering enl. den mall som Sveriges Fiskevattenagare tagit fram.
Detta innebar i sin tur bade fordubblade intdkter och sdnde signalen att har finns attraktivt fiske.

Var forsaljning har ocksa dubblerats sett i antal sa att intdkterna nastan fyrdubblats.

10-Vidtagna atgarder

Det galler restriktioner dar allt fiske avlyses for att ge 6ring och roding minsta majliga storningar vid
lektiden. Darfor ar fiske i Unden avlyst fran 1 oktober till och med sista november varje ar.
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Detta for att ocksa underlatta for fisketillsyn att bedriva en vettig tillsyn.

Vid senaste arsmotet har inforts storleksbegransning pa abborre med max matt 45 cm och gadda
med dito 110 cm. For réding och 6ring géller fonsteruttag pa 50 cm till 80 cm.

Dessutom finns en begrdnsning pa tva laxartade fiskar per dag och fiskare.

9.3 Datainsamling

Tidiga planer pa provfisken har undersokts med hjalp av davarande sétvattenslaboratoriet numera
SLU och vi konstaterade att detta blir extremt omfattande for att fa nagra rattvisande siffror.
Kostnaden och insatsen for en dylik aktivitet skulle vara mycket tidsddande och kosta 6ver 1MSEK.
Detta ar nagot som féreningen inte kan klara varfor vi forsoker samla in empiriska data via de
fiskande.

Roéding: Genom nagra tidigare fisken i leken har vi fangat lekfisk och tagit rom respektive mjolke som
sedan odlats upp vid Kallefalls fiskodling pa Hokensas.

Antalet lekfisk &r alltid svart att bedoma men likartade forhallanden har vi konstaterat vid varje fiske.
Vi har konstaterat att vattentemperatur och lektillfalle kan variera lite beroende pa plats i sjon. Det
kan sla pa nagon eller ndgra dagar.

Uppodlade rodingar (2 tillféllen) har varit tvasomriga och har darmed kunnat fa fettfenan klippt innan
utsattning. Har far vi efter 3—5 ar manga fangstrapporter med fenklippta rodingar.

Vi vantar nu med ytterligare lekfisken for att félja utvecklingen da prioritet ar att rédingen skoter
detta bast sjalv om inte de naturliga forutsattningarna férsamras ytterligare.

Uppfoljning: Utvarderas mot den fangststatistik som nu alltmer blir tillganglig.

Oring: Betraffande dringen har under de senaste 7-8 3ren 3 biackar restaurerats sa att éringen gar
upp och leker dar. Vi har under leken konstaterat att mycket stora fiskar gar upp och leker. En
begransande faktor &r att vattentillgdngen i dessa backar blir kritisk ndr det blir torrar. Oringen har
vid nagot tillfalle inte kunnat stiga upp i backarna. Man kan se stora fiskar sta i backmynningarna och
vanta pa hogre floden.

Uppfoljning: Utvarderas pa sa séatt att elfisken genomfors ungefar vart tredje ar for att kontrollera
tatheter av 6ring och om den ganga sdsongens reproduktion har fungerat. Vi har ocksa
aterrapportering via iFiske hur manga 6ringar som aterfangas.

Gadda och abborre: Vi far bra aterrapportering via iFiske och fran nagra fiskeradttsinnehavare som
fiskar med néat. Detta gor att antalet av dessa arter anses som god. Vi konstaterar ocksa att predation
pa kraftor hos abborre och gadda ar tamligen frekvent.

Sik: Siken forekommer som tre olika varianter och det fiske som bedrivs innebar att de fangas nastan
uteslutande via natfiske. Darfor blir rapporteringen osdker men inga dramatiska férandringar har

kunnat konstaterats.

Lake: Laken aterfangas i nagon man via natfiske. Har finns inga data att ga pa. Vinterfiske bedrivs inte
alls da Unden kanske ligger med is vart 7-10 ar. (Senaste pimpeltavlingen genomfordes 1993).
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Nors, Spigg, Elritsa, Benloja: fiskas inte alls idag och vi konstaterar emellanat fiskstim av dessa arter
men nagon storleksordning finns inte att fa. Vi noterar dock att predatorfiskarna har emellanat dessa
i sitt maginnehall.

Vi ser att aterfangsterna fran vara fiskeanstrangningar inte utgér nagon egentlig fara pa vart
fiskesamhalle.

Al: Langre tillbaka i tiden var Gota kanalbolag som damningsrattsinnehavare skyldiga att sitta ut al.
Detta har upphort och idag finns i princip ingen al kvar.

Ovrigt: Daremot ar férsurande nedfall fran luften, miljéféroreningar, den globala uppvarmningen och
kanske dven skogsbruket faktorer till oro vilket vi har mycket liten maojlighet att paverka direkt.

Betraffande forsurningen sa pagar arliga bat- respektive helikopterkalkningar for att Undens
tillfléden inte forsuras ytterligare.

Andra hot som annu inte ar helt avvarjda ar ansékan om vindkraftspark pa Undens vastra sida.

Detta innebar bland annat att storande ljud uppstar 6ver var idag sa fina miljo med Undens som
riksintresse. Vi vet heller inte hur vibrationer i sjon paverkar rédingens lekplatser efter sjons vastra
strander. Vi bedomer att attraktionskraften av de forsamrade miljoférutsattningarna kommer att
paverka fiskekortsforsaljning och foreningens maijlighet att kunna jobba med fiskesamhallets
forutsattningar pa ett adekvat satt. Turistnaringen lokalt kommer att paverkas negativt om Undens
attraktionskraft minskar. Svart att kvantifiera i exakta pengar men det blir tydlig negativ paverkan pa
bygden.
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